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l ITH Z MATERIALIEN FUR
« | DASLCM-VERFAHREN

Lithoz bietet seinen Kunden verschiedenste Materialien fiir die
generative Fertigung von bioresorbierbaren und Hochleistungs-
keramiken an. Die einzelnen Werkstoffe sind dabei optimal auf das
Komplettsystem von Lithoz abgestimmt und ermdglichen die
Herstellung von anspruchsvollen Bauteilen. Erfahren Sie auf den
folgenden Seiten mehr liber unsere Standardmaterialien:

Aluminiumoxid Tricalciumphosphat
Zirkonoxid Silica-basierte Materialien
Siliciumnitrid Hydroxylapatit

NUTZEN SIE DIE VORTEILE
UNSERES OFFENEN SYSTEMS

Mit der CeraFab-Technologie bieten wir Ihnen ein offenes System,
mit dem eine Vielzahl an keramischen Materialien verarbeitet
werden kann. Dadurch kénnen kundenindividuelle Pulver verarbeitet
werden, ohne diese zu modifizieren. Grundsatzlich eignet sich das
LCM-Verfahren zur Verarbeitung sinterfahiger Pulver, wodurch in den
vergangenen Jahren bereits unter anderem folgende Werkstoffe tiber
das LCM-Verfahren verarbeitet wurden:

Aluminiumoxid-gehartetes Zirkonoxid

Zirkonoxid-gehartetes Aluminiumoxid

Cermets

Cordierit

Magnesiumoxid

Porzellan

Glaskeramik

Transparente Keramiken

Bioglass

Piezokeramiken
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Aluminiumoxid (Al,0,) zahlt zu den wichtigsten oxidkeramischen Werk-
stoffen und zeichnet sich durch hohe Harte, Korrosions- und Temperatur-
bestandigkeit aus. Bauteile aus Aluminiumoxid sind elektrisch isolierend,
durchschlagfest und eignen sich daher fiir vielfaltige Anwendungen,

wie beispielsweise als Hochleistungssubstrate fiir die Elektroindustrie,
Fadenfuhrer in der Textiltechnik, Schutzmaterial in thermischen
Prozessen, etc.

LithaLox HP 500 enthalt hochreines Aluminiumoxid mit herausragenden
Materialeigenschaften. Es besticht durch hohe Dichte (99,4 % der theo-
retischen Dichte), hohe 4-Punkt-Biegefestigkeit (430 MPa) und eine sehr
glatte Oberfléche (R = 0,4 um).

LithaLox 350 enthalt hochreines Aluminiumoxid (99,8 %) mit ebenso
herausragenden Materialeigenschaften. Es wurde fir die Realisierung
von hochkomplexen Bauteilen mit kleinen Kanalen und Bohrungen ent-
wickelt. Beide Materialen kdnnen aufgrund ihrer hohen Biokompatibilitat
nicht nur fur industrielle Anwendungen, sondern auch in der Medizin-
technik fiir permanente Implantate oder Gerate eingesetzt werden.

TECHNISCHE DATEN

PULVER HP 500 350

Reinheit [%] 99,99 99,8
Fullgrad keram. Partikel [vol%)] 49

Dynamische Viskositat' [Pa-s] 12 9
Theoretische Dichte [g/cm?] 3,985

Relative Dichte [%] 99,4 98,4
Porositat [%] 0,6 16
4-Punkt-Biegefestigkeit [MPa] 430
3-Punkt-Biegefestigkeit [MPa]? 395
Oberflachenrauheit R, [um] 04 0,9
Relative Permittivitat 9,8-10,0 9,0-9.8
Dielektrischer Verlustfaktor tand 1x10°

E-Modul [GPa] 300
Druckfestigkeit [MPa] 2000 -2600
Poissonzahl 0,27
Bruchzéhigkeit [MPa-m'?] 4-5

Harte HV10 1450

Max. Anwendungstemperatur [°C] 1650

Thermischer Ausdehnungskoeffizient [ppm/K] 7-8

Thermische Leitfahigkeit [W/(m-K)] 37

Spezifischer elektr. Widerstand [Q-cm] =10"

! Wert wurde bei einer konstanten Scherrate von 50 s bei 20 °C ermittelt.
2 Wie gesintert.

3 Typische Werte fiir diesen Keramiktyp. Die angegebenen Werte wurden fiir Bauteile aus
Lithalox HP 500 oder LithalLox 350 nicht bestimmt.




LithaCon
3Y 210 und 3Y 230

LITH 2

Zirkonoxid wird fir Anwendungen eingesetzt, die das Material extrem
beanspruchen. Hochwertige Umformtechnik, Ventile, Lager und Schneid-
werkzeuge sind nur einige der Anwendungen, die von den mechanischen
Eigenschaften von Zirkonoxid profitieren. Die Biokompatibilitat von Zirko-
noxid erleichtert den Einsatz in medizinischen Anwendungen, wie z.B. bei
Dentalanwendungen und als Teil von bleibenden Implantaten.

LithaCon 3Y enthalt ein 3 Mol-% Yttrium-stabilisiertes Zirkonoxid. Die
mechanischen Attribute dieses Materials sind unter anderen herausragen-
de Biegefestigkeit, Bruchzahigkeit, Abriebfestigkeit und Temperatur-
wechselbestandigkeit. Diese Eigenschaften sowie seine chemische
Bestandigkeit, auch bei hohen Temperaturen, machen Zirkonoxid zum
perfekten Material fiir Strukturelemente. LithaCon 3Y Suspensionen
haben eine niedrige Viskositat, die sowohl die Verarbeitung in den
CeraFab-Druckern als auch die Reinigung erleichtert. LithaCon 3Y 210
wurde fir die Herstellung von empfindlichen und komplexen Teilen
entwickelt. LithaCon 3Y 230 wurde speziell fiir die Herstellung von volu-
minosen Teilen und fiir geringeren Schrumpf beim Sintern entwickelt.

TECHNISCHE DATEN

SCHLICKER 3Y 210 | 3Y 230

Fullgrad keram. Partikel [vol%)]
Dynamische Viskositat' [Pa-s]

GESINTERTE KERAMIK

Theoretische Dichte [g/cm?]
Relative Dichte [%]

Porositat [%]
4-Punkt-Biegefestigkeit [MPa]

TYPISCHE WERTE?

E-Modul [GPa]

Druckfestigkeit [MPa]

Poissonzahl

Bruchzéhigkeit [MPa-m'?]

Héarte HV10

Max. Anwendungstemperatur [°C]
Thermischer Ausdehnungskoeffizient [ppm/K]
Thermische Leitfahigkeit [W/(m-K)]
Spezifischer elektr. Widerstand [Q-cm]
Relative Permittivitat

Dielektrischer Verlustfaktor tand

! Wert wurde bei einer konstanten Scherrate von 50 s

2300
0,3

10
1500
1500
10
2,5-3,0
>1010
29
0,001

bei 20 °C ermittelt.

2 Typische Werte fiir diesen Keramiktyp. Die angegebenen Werte wurden fiir Bauteile aus

LithaCon 3Y 210 and 3Y 230 nicht bestimmt.
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LithaNit 720 enthalt eine beta-SiAION-Keramik. Diese ist durch heraus-
ragende Materialeigenschaften, wie hohe Festigkeit, Zahigkeit, Thermo-
schockbestandigkeit und chemische Bestandigkeit gegen Korrosion
von Sauren und Basen gekennzeichnet.

Keramische Bauteile aus LithaNit 720 finden ein breites Anwendungs-
feld z.B. als Isolatoren, Federn, Turbinenrader etc. Darliber hinaus bietet
LithaNit 720 vielfaltige Moglichkeiten im medizinischen Bereich
(beispielsweise flir Permanentimplantate) aufgrund seiner osseo-
integrativen und antiinfektiven Eigenschaften. AuBerdem kénnen
Bauteile aus LithaNit 720 bei Temperaturen bis zu 1200°C eingesetzt
werden.

Fullgrad keram. Partikel [vol%]

Dynamische Viskositat' [Pa-s]

Theoretische Dichte [g/cm?]
Relative Dichte [%)]

Porositat [%]
4-Punkt-Biegefestigkeit [MPa]
Harte HV10
Oberflichenrauheit R, [um]

Toxizitat (Zelltoxizitat)

Toxizitat (Irritation)

TYPISCHE WERTE?

E-Modul [GPa]

Druckfestigkeit [MPa]

Poissonzahl

Bruchzéhigkeit [MPa-m'"?]

Max. Anwendungstemperatur [°C]

Thermischer Ausdehnungskoeffizient [ppm/K]

Thermische Leitfahigkeit [W/(m-K)]
Spezifischer elektr. Widerstand [Q-cm]
Relative Permittivitat

Dielektrischer Verlustfaktor tand

TECHNISCHE DATEN

SCHLICKER

40

GESINTERTE KERAMIK

3,23

99,8

0,2

760

1500

0,6

Nicht zelltoxisch entsprechend
ISO 10993-5

Keine hautirritierende Wirkung
entsprechend I1SO 10993-10

290-300
>3500
0,23

71

1200

3

28

10"

8,1
0,0019

" Wert wurde bei einer konstanten Scherrate von 50 s bei 20 °C ermittelt.

2 Typische Werte fiir diesen Keramiktyp. Die angegebenen Werte wurden fiir Bauteile aus
LithaNit 720 nicht bestimmt.
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Tricalciumphosphat (TCP) hat sich in der regenerativen Medizin durch
exzellente Biokompatibilitat, Bioresorbierbarkeit und Osteokonduktivitat

als Knochenersatzmaterial etabliert. Aufgrund dieser Eigenschaften kdnnen
patientenspezifische, bioresorbierbare Implantate mit definierten Porenstruk-
turen und -geometrien hergestellt werden. Diese Implantate werden vom
K&rper resorbiert und durch eigenes Knochengewebe ersetzt, wodurch nach
dem Heilungsprozess die Entfernung des Implantats entfallt.

Das Material LithaBone TCP 300 basiert auf der Keramik beta-Tricalcium-
phosphat (B-TCP), mit dem durch die geeignete Wahl der Sinterbedingungen
eine Dichte von bis zu 98 % erreicht werden kann. Um die Zulassung Ihres
Medizinprodukts bestmdglich zu unterstiitzen, wird in LithaBone TCP 300
ausschlieBlich nach der ASTM-Norm F1088-04a zertifiziertes (fur Implantate
im Humaneinsatz geeignetes) TCP-Pulver eingesetzt. Gesinterte Teile aus
LithaBone TCP 300 sind nicht zelltoxisch entsprechend der Norm

1SO 10993-5:2009.

TECHNISCHE DATEN

PULVER

Reinheit [%] >95
Schwermetallgehalt [ppm] max. 50

Entspricht den Spezifikationen fur
Beta-Tricalciumphosphat als Implantatwerkstoff ~ ja
(ASTM F1088-04a)

SCHLICKER

Fullgrad keram. Partikel [vol%)] 47

Dynamische Viskositat' [Pa-s] <12

GESINTERTE KERAMIK

Theoretische Dichte [g/cm?] 3,065
Relative Dichte [%)] 98,0
Porositat [%] 2,0

Nicht zelltoxisch entsprechend

Toxizitat (Zelltoxizitat) 1SO 109935

Keine hautirritierende
Wirkung entsprechend
ISO 10993-10

Toxizitat (Irritation)

! Wert wurde bei einer konstanten Scherrate von 50 s bei 20 °C ermittelt.




LithaBone
HA 400

LITH 2

Hydroxylapatit (HA) ist ein natiirlich vorkommendes Mineral, das den Haupt-
bestandteil von Knochen bildet. Aufgrund seiner Ahnlichkeit mit den an-
organischen Komponenten des Knochens besitzt HA eine ausgezeichnete
Biokompeatibilitdt und Osteokonduktivitdt und hat eine Reihe von Anwendungs-
moglichkeiten als Knochenersatz. Im Vergleich zu Tricalciumphosphat benétigt
Hydroxylapatit Ianger, um in den Kérper aufgenommen zu werden, was dem
Korper mehr Zeit zur Heilung gibt. Mit LithaBone HA 400 kénnen wir patienten-
spezifische, bioresorbierbare Implantate mit definierten Porenstrukturen und
-geometrien herstellen. Diese Implantate werden vom Korper resorbiert und
durch natives Knochengewebe ersetzt, so dass das Implantat nach Abschluss
des Heilungsprozesses nicht entfernt werden muss.

LithaBone HA 400 basiert auf Hydroxylapatit. Aufgrund seiner relativen Dichte
von 85 % und einer entsprechenden Porositat von 15 % ist LithaBone HA 400
besonders fiir bioresorbierbare Anwendungen geeignet. Um die Zulassung
lhres Medizinprodukts bestmdglich zu unterstiitzen, wird in LithaBone HA 400
ausschlieBlich nach der ASTM-Norm F1185-03 zertifiziertes (fur Implantate im
Humaneinsatz geeignetes) HA-Pulver eingesetzt. Gesinterte Teile aus LithaBone
HA 400 sind nicht zelltoxisch entsprechend der Norm ISO 10993-5:2009.

TECHNISCHE DATEN

PULVER
Reinheit [%] > 95
Schwermetallgehalt [ppm] max. 50

Entspricht den Spezifikationen fir
Hydroxylapatit als Implantatwerkstoff ja
(ASTM-Norm F1185 - 03)

SCHLICKER
Fullgrad keram. Partikel [vol%)] 46
Dynamische Viskositat' [Pa-s] 6,0-12,0

GESINTERTE KERAMIK

Theoretische Dichte [g/cm?] 3,16
Relative Dichte [%] 85,0
Porositat [%] 15,0

Nicht zelltoxisch entsprechend

Toxizitat (Zelltoxizitat) 1SO 10993-5

! Wert wurde bei einer konstanten Scherrate von 50 s bei 20 °C ermittelt.
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SCHLICKER
Fullgrad keram. Partikel [vol%)] 63
Dynamische Viskositat' [Pa-s] 45

GESINTERTE KERAMIK

Theoretische Dichte [g/cm?®] 2,44

Relative Dichte [%)] 72,0

Porositat [%] 28,0

3-Punkt-Biegefestigkeit [MPa] 10
LithaCore 450 besteht hauptsachlich aus Siliciumdioxid mit 3-Punkt-Biegefestigkeit impragniert [MPa] 18
Beimengungen von AIL'1.m|n|umc.)X|d und Zirkon. Es wird zur Herstel- Oberflichenrauheit R_ [um] 3
lung von Gusskernen fiir den Feinguss verwendet. 2

Max. Korngré3e gesintert [um] 100
LithaCore 450 wird fiir die generative Fertigung von prazisen Cristobalitgehalt [Gew.-%] 20-40
Keramikkernen mit feinen Details und hoher Genauigkeit verwendet. Chemische Auslaugbarkeit sehr gut
Eine typische Anwendung ist der Einkristallguss von Turbinenblattern. Max A p o 1575
Gesinterte keramische Gusskerne aus LithaCore 450 zeichnen sich ax. Anwendungstemperatur [C]
durch eine minimale Dilatation bis 1500°C, eine hohe Porositit, Dilatation @ 1000°C [%] <02
geringe Oberflachenrauheit und eine sehr gute chemische Auslaug- Dilatation @ 1500°C [%] <05

barkeit nach dem Guss aus.

" Wert wurde bei einer konstanten Scherrate von 50 s bei 20 °C ermittelt.




MACHBARKEITSSTUDIE
FUR KUNDENSPEZIFISCHE
MATERIALENTWICKLUNG

lhr Wunschmaterial ist nicht dabei?

Lithoz bietet einen kundenspezifischen Service

fur Materialentwicklung. Fur weitere Information

Uber diesen Service oder unsere Machbarkeitsstudien,
schreiben Sie bitte eine kurze E-Mail an

Herrn DI Peter Schneider (pschneider@lithoz.com)
oder rufen Sie ihn unter +43 1 9346612 -206 an.

Wir helfen Ihnen gerne.
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Lithoz GmbH

Mollardgasse 85a/2/64-69
1060 Wien - Osterreich

Tel: +43 1 9346612 - 200 l I I HO ®
2

Fax: +43 1 9346612 -99
Email: office@lithoz.com




