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Mafgeschneiderte High-
Performance Materialien
fir lhre Anwendung

Mit unserem erfahrenen Team an erstklassigen Keramikern, Chemikern,
Materialwissenschaftlern und Prozessexperten entwickeln wir bei Lithoz
keramische Schlicker fir das LCM-Verfahren, die nicht nur fur unsere Cer-
aFab 3D-Drucker, sondern auch fiir die individuellen Bediirfnisse
unserer Kunden optimiert sind. Unsere Materialien tbertreffen die ho-
hen Qualitatsstandards, die fiir industrielle, medizinische und

dentale Anwendungen erforderlich sind.

Dank strenger Entwicklungsprozesse, ausfiihrlicher Dokumentation

und des regen Austausches mit renommierten Forschungsinstituten wie
FGK -Glas/Keramik- und dem Fraunhofer IKTS genief3en unsere
Materialien das Vertrauen weltweit fihrender Unternehmen und werden
unter einem SO 9001:2015 und ISO 13485 zertifizierten Qualitdtsman-
agementsystem produziert. In unserer breiten Palette an verfligbaren
Keramiken findet sich mit Sicherheit auch jener Werkstoff, der perfekt fur
lhre Anforderungen geeignet ist.

Zertifiziertes —
q ag QM-System
Ll.thoz-'Materlallen werden 1SO 13485 TUV
in Reinraumumgebung AUSTRIA
hergeste"t N ZERTIFIZIERT

15090012015

2010015450154
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Materialien

LithalLox

Alumina

ALUMINA ist einer der wichtigsten oxidkeramischen Werkstoffe und zeich-
net sich durch wiinschenswerte Eigenschaften wie hohe Harte, Korrosions-
und Temperaturbestandigkeit aus. Bauteile aus Aluminiumoxid sind elek-
trisch isolierend und besitzen eine hohe elektrische Durchschlagfestigkeit,
wodurch sie sich flr eine Vielzahl von Anwendungen wie zum Beispiel Sub-
strate in der Elektronikindustrie eignen.

LITHALOX enthélt eine Standard-Aluminiumoxidmischung (99,8 %) mit
hervorragenden Materialeigenschaften. Als sehr flexibles Material ist es ein
anpassungsfahiger Allrounder, der speziell fiir die rasche Herstellung hoch-
komplexer Bauteile entwickelt wurde.

LITHALOX ist auch mit einer speziell modifizierten Binderformulierung
erhéltlich und fir die Entwicklung ultra-praziser Geometrien und hoch au-
flosender Details optimiert. Mit diesem Aluminiumoxid lassen sich selbst fein-
ste Kanale von weniger als 200 um, Gitterstrukturen, Bohrungen und Briicken
diinner als 50 um in miniaturisierten Bauteilen realisieren.

6 www.lithoz.com



Technische Daten - LithaLox

PULVER

Reinheit [%] 99,8
GESINTERTE KERAMIK

Theoretische Dichte [g/cm’] 3,985
Relative Dichte [%] 98,4
4-Punkt-Biegefestigkeit [MPa] 400
Oberflachenrauheit R, [pm] 0,9
Relative Permittivitat (gemessen bei 7,5 GHz) 9,5
Dielektrischer Verlustfaktor tand (gemessen bei 7,5 GHz) 9x10°
Bruchzahigkeit [MPa-m'?] 3
Harte HV10 1550
Thermischer Ausdehnungskoeffizient [ppm/K] 7-8
E-Modul [GPa] 380
Max. Anwendungstemperatur [°C] 1650
Thermische Leitfahigkeit (gemessen bei 20°C) [W/(m-K)] 29
Spezifischer elektr. Widerstand (gemessen bei 20°C) [Q-cm] =10

We are ceramic 3D printing.




Materialien

High-Purity LithaLox

Hochreines Alumina

ALUMINA ist einer der weitverbreitetsten oxidkeramischen Werkstoffe, dank
hervorragender Eigenschaften wie hoher Harte, Korrosionsresistenz und Tem-
peraturbestandigkeit ist dieses Material universell einsetzbar. Bauteile aus
Aluminiumoxid sind elektrisch isolierend und besitzen eine hohe elektrische
Durchschlagfestigkeit, wodurch sie sich fiir eine Vielzahl von Anwendungen wie
zum Beispiel Substrate in der Elektronikindustrie eignen. Dank seiner Biokom-
patibilitat wird dieser Werkstoff auch im medizinischen Bereich etwa zur Her-
stellung von Medizingerdten oder auch von Permanentimplantaten eingesetzt.

LITHALOX HP enthélt ein hochreines Aluminiumoxid-Pulver (99,99 %) und
zeichnet sich durch seine hohe Dichte, giinstige Vier-Punkt-Biegefestigkeit und
eine auBBergewohnlich glatte Oberflichenqualitat aus. Dieses auf maximale Ef-
fizienz ausgerichtete Material I&sst sich einfach drucken und bietet eine hervor-
ragende Reinigungsfahigkeit. Seine sehr geringe Schrumpfung ermdglicht
komplexe Designs und gewdhrleistet eine ausgezeichnete Verarbeitbarkeit bei
Wandstarken von bis zu 14 mm. Mit einer Dichte von lber 99 % t.d. und einer
charakteristischen Festigkeit von 470 MPa spricht die Keramikleistung fur sich.

8 www.lithoz.com



Technische Daten - High-Purity LithaLox

PULVER
Reinheit [%]

SINTERED CERAMIC

Theoretische Dichte [g/cm?]

Relative Dichte [%)]

3-Punkt-Biegefestigkeit (as fired) [MPa]
Oberflachenrauheit R, [pm]

Relative Permittivitat (gemessen bei 7,5 GHz)
Dielektrischer Verlustfaktor tand (gemessen bei 7,5 GHz)
Bruchzahigkeit [MPa-m"?]

Harte HV10

Max. Anwendungstemperatur [°C]

Thermischer Ausdehnungskoeffizient [ppm/K]
Thermische Leitfahigkeit (gemessen bei 20°C) [W/(m-K)]

Spezifischer elektr. Widerstand (gemessen bei 20°C) [Q-cm]

99,99

3,985
99,4
470
0,4
9,4
9x10°
4-5
1550
1650
7-8
37
=10

————— 5pm

We are ceramic 3D printing.



Materialien

W\

LithaCon 3Y

Zirconia

ZIRCONIA wird fur Anwendungen mit extremen Anforderungen ans Material
verwendet. High-End-Metallumformung, Ventile, Lager und Zahnimplantate
sind einige der Anwendungen, die von den mechanischen Eigenschaften von
Zirkoniumdioxid profitieren. Die Biokompatibilitdt von Zirkoniumdioxid er-
maoglicht den Einsatz medizinischer Anwendungen, wie zum Beispiel fiir dentale
oder orthopddische Dauerimplantate.

LITHACON 3Y enthélt ein mit 3 mol% Yttriumoxid stabilisiertes

Zirkoniumdioxid. Zu den mechanischen Vorziigen dieses Werkst-
offs gehdren seine hervorragende Biegefestigkeit (> 1000 MPa),
Bruchzahigkeit, tribologische Eigenschaften sowie Bestdandigkeit ge-
gen Temperaturschocks und chemische Korrosion. All dies macht
Zirkoniumdioxid zu einem perfekten Werkstoff fir Strukturelemente.

LITHACON 3Y fiir Vielseitigkeit ist die ideale Wahl, um zuverldssige Geome-
trien zu erzielen und gleichzeitig die Designflexibilitat zu erhohen. Damit eignet
es sich fiir eine Vielzahl von Anwendungen, wahrend die unterschiedliche Bind-
erformulierung von LITHACON 3Y fiir feine Details dank hoherer Griinsteifig-
keit speziell auf die Herstellung sehr filigraner und komplexer Teile zu-
geschnitten ist.

10 www.lithoz.com



Technische Daten - LithaCon 3Y

GESINTERTE KERAMIK

Theoretische Dichte [g/cm’]

Relative Dichte [%]

4-Punkt-Biegefestigkeit [MPa]”

3-Punkt-Biegefestigkeit (as fired) [MPa]*

Weibull-Modul

Relative Permittivitat (gemessen bei 3 GHz)
Dielektrischer Verlustfaktor tand (gemessen bei 3 GHz)
E-Modul [GPa]

Druckfestigkeit [MPa]

Bruchzéahigkeit [MPa-m'"?]

Harte HV10

Max. Anwendungstemperatur [°C]

Thermischer Ausdehnungskoeffizient [ppm/K]
Thermische Leitfahigkeit (gemessen bei 20°C) [W/(m-K)]
Spezifischer elektr. Widerstand (gemessen bei 20°C) [Q-cm]

We are ceramic 3D printing.

6,088
99,4
1000
770

bis zu 25
29

0,001
205-210
2000-2500
10-13
1250
1500

10
2,5-3,0

>10"




Materialien
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i

LithaCore

Silica-basiert

LITHACORE wurde auf Basis einer Mischung von Kieselsaure mit
Aluminiumoxid und Zirkon entwickelt. Es wird fur die Herstellung von Gussker-
nen fiir den Feinguss verwendet. Typische Anwendungen sind der Einkristall-
guss von Turbinenschaufeln und der Keramikschalenguss. Die immer héheren
Anforderungen an die Herstellung neuer Designs mehrschaufeliger, komplex
geformter Funktionskerne sprengen die Grenzen der traditionellen form- und
werkzeugbasierten Verfahren.

Unsere hochwertigen Werkstoffe erméglichen die Herstellung jener immer
komplexeren Konstruktionen, wobei Gusskerne bis zu einer Grof3e von 500
mm hergestellt werden kénnen. Gesinterte keramische Kerne aus LithaCore ha-
ben eine sehr geringe thermische Ausdehnung bis zu 1500 °C, hohe Porositét,
hervorragende Oberflachenqualitdt und eine sehr gute Auslaugbarkeit.

12 www.lithoz.com



Technische Daten - LithaCore

GESINTERTE KERAMIK
Theoretische Dichte [g/cm®]
Relative Dichte [%]
3-Punkt-Biegefestigkeit [MPal]
3-Punkt-Biegefestigkeit (impragniert) [MPa]
Oberflachenrauheit R, [um]

Max. Korngrof3e gesintert [um]
Cristobalitgehalt [wt%]
Chemische Auslaugbarkeit

Max. Anwendungstemperatur [°C]
Dilatation @ 1000°C [%]

Dilatation @ 1500°C [%]

We are ceramic 3D printing.

2,44
72,0

10

18

<3

100
20-40
Sehr gut
1575
<0,2
<0,5



Materialien

LithaNit

Siliciumnitrid

SILICIUMNITRID ist eine Keramik des Typs Beta-SiAION. Es weist liberlegene
Materialeigenschaften wie hohe Festigkeit, hohe Zahigkeit, Temperatur-
wechselbestédndigkeit und gute chemische Bestandigkeit gegen Korrosion
durch viele Sauren und Laugen auf. Es ist insbesondere fiir Anwendungen im
medizinischen Bereich oder fiir Schneidewerkzeuge geeignet, sowie fiir jene
Applikationen, die eine hohe thermische Bestandigkeit erfordern.

LITHANIT verfiigt iber ein breites Anwendungsspektrum, zum Beispiel fiir
Isolatoren, Federn oder Impeller. Dartiber hinaus deckt LithaNit aufgrund
seiner osseointegrativen und antibakteriellen Eigenschaften zahlreiche An-
wendungen im medizinischen Bereich ab, etwa fiir Dauerimplantate oder
chirurgische Werkzeuge.

14 www.lithoz.com



Technische Daten - LithaNit

GESINTERTE KERAMIK

Theoretische Dichte [g/cm?] 3,23
Relative Dichte [%] >99,8
Biaxiale Biegefestigkeit [MPa] 760
Harte HV10 1500
Oberflachenrauheit R, [um] 0,7

Thermische Leitfahigkeit (gemessen bei 20°C) [W/(m-K)] 28
Spezifischer elektr. Widerstand (gemessen bei 20°C) [Q-cm] 10712

Biokompatibilitat Nicht zell-
toxisch
entsprechend
1ISO 10993-5

We are ceramic 3D printing.




Materialien

LithaFlux

Aluminiumnitrid

ALUMINIUMNITRID ist das perfekte keramische Hochleistungsmaterial
flir thermische Anwendungen. Dichte und Wérmeleitfahigkeit additiv
gefertigter Aluminiumnitrid-Bauteile entsprechen den Werten kon-
ventionell hergestellter Teile. Eigenschaften wie der Silicium-ahnliche
Waérmeausdehnungskoeffizient sowie eine hohe mechanische und ther-
mische Stabilitdt machen es zu einem begehrten Material fur industrielle
Anwendungen und in der Halbleiterproduktion.

16 www.lithoz.com



Technische Daten - LithaFlux 211

GESINTERTE KERAMIK

Theoretische Dichte [g/cm’]

Relative Dichte [%]
3-Punkt-Biegefestigkeit (as fired) [MPa]

Thermische Leitfahigkeit (gemessen bei 20°C) [W/(m-K)]
Warmeausdehnungskoeffizient (CTE) [ppm/K]

We are ceramic 3D printing.

33
99,5
300

211
4.3 (0-400°C)-
5.8 (400-600°C)




LithaYtt

Yttria

Yttriumoxid (YZOB) hat viele potenzielle Anwendungen im Bereich der tech-
nischen Keramik. Aufgrund seiner hohen Korrosionsbestandigkeit in extremen
Umgebungen finden Komponenten aus Yttriumoxid insbesondere beim
Plasmaatzen in der Halbleiterindustrie Verwendung. Additiv gefertigte dichte
Yttriumoxid-Komponenten kénnen aufgrund ihrer lberlegenen Stabilitat in
Plasmaumgebungen potenziell pordse, mit Yttriumoxid beschichtete Teile in
der Halbleiterindustrie ersetzen. Es wird auch als Luft- und Raumfahrt- sowie
Glasmaterial fiir extreme Bedingungen verwendet. Yttria-basierte Keramik ist
daruber hinaus ein vielversprechendes Material fir Festkorperlaser.

YAG

Yttrium-Aluminium-Granat (YAG) ist eine Hochleistungskeramik, die fiir Kom-
ponenten in Plasmadtzgerdten wie Fokusringen und elektrostatischen Spann-
futtern verwendet wird. Ihr Hauptvorteil ist ihre tiberragende Plasma-
erosionsbestandigkeit. YAG weist eine hohere mechanische Festigkeit und
Harte auf, was zu einer verbesserten Haltbarkeit und einer langeren Lebens-
dauer fiir kritische Komponenten in korrosiven Plasmaumgebungen fiihrt.

18 www.lithoz.com



Technische Daten - LithaYtt

PULVER

Reinheit [%] 99.9
GESINTERTE KERAMIK

Relative Dichte [%] 99.1
3-Punkt-Biegefestigkeit [MPal] 170
Dielektrische Festigkeit [kV/mm] >12
Max. Anwendungstemperatur [°C] 2000
Warmeausdehnungskoeffizient [ppm/K] 8-9
Thermische Leitfahigkeit (gemessen bei 20°C) [W/(m-K)] 12

We are ceramic 3D printing.



Materialien

LithaBone TCP

Tricalciumphosphat

TRICALCIUMPHOSPHAT (TCP) weist hervorragende Biokompatibilitét,
Bioresorbierbarkeit und Osteokonduktivitat auf und ist daher ein gut
etabliertes Material fiir den Knochenersatz in der regenerativen Medizin. Auf-
grund seiner Eigenschaften ist es moglich, mit diesem Material patienten-
spezifische resorbierbare Implantate mit definierter Porenstruktur und Geo-
metrie herzustellen. Diese Implantate werden wahrend der Einheilphase vom
Korper resorbiert und durch kérpereigenes Knochengewebe ersetzt, so dass
eine zweite Operation zur Entfernung des Implantats nicht notwendig ist.

LITHABONE TCP enthilt eine Keramik auf Basis von Beta-Tricalciumphosphat
(B-TCP). Durch Variation des Sinterprozesses konnen relative Dichten von bis
zu 98 % erreicht werden. Lithoz ist bestrebt, den Validierungsprozess Ihres
Medizinproduktes bestmdglich zu unterstiitzen, weswegen in LithaBone TCP
ausschlieBlich ASTM F1088 zertifiziertes (fir Humanimplantate geeignetes)
TCP-Pulver verwendet wird. Sinterteile aus LithaBone TCP sind nachweislich
nicht zytotoxisch gemaR der Norm ISO 10993-5.

20 www.lithoz.com



Technische Daten - LithaBone TCP

PULVER
Reinheit [%]
Schwermetallgehalt [ppm]

Entspricht den Spezifikationen fiir Beta-Tricalcium-
phosphat als Implantatwerkstoff (ASTM F1088 - 04a)

GESINTERTE KERAMIK
Theoretische Dichte [g/cm®]
Relative Dichte [%]

Biokompatibilitat

We are ceramic 3D printing.

3,07
98,0

Nicht zell-
toxisch
entsprechend
1SO 10993-5

— 20 um




Materialien

LithaBone HA

Hydroxylapatit

HYDROXYLAPATIT (HA) ist ein natirlich vorkommendes Mineral, das
den Hauptbestandteil des Knochens bildet. HA besitzt ausgezeichnete
Biokompatibilitdt und Osteokonduktivitdt und wird daher in patientenspe-
zifischen, bioresorbierbaren Implantaten mit gut definierten und porésen
Geometrien verwendet. Sobald es sich im Korper befindet, wird es von
Knochenzellen durchwachsen, die das Material allmahlich resorbieren.
Dies bedeutet, dass das Implantat nicht mehr entfernt werden muss und
Operationen weniger kostspielig und traumatisch verlaufen. Gleichzeitig
bauen andere Knochenzellen neu gebildeten natirlichen Knochen auf, was
besonders bei Knochendefekten von kritischer GroBe notwendig ist, die
ohne Knochenersatzmaterial nicht heilen kénnen. Im Vergleich zu anderen
derartigen Materialien dauert die Resorption von HA wesentlich ldnger,
sodass der Kérper mehr Zeit zur Heilung hat.

LITHABONE HA ist ein 3D-druckbares Hydroxylapatit, das speziell fur die
Herstellung patientenspezifischer Keramikimplantate entwickelt wurde. Es
bietet dem Anwender ein breites Spektrum an geometrischer Flexibilitat,
adjustierbare Mikroporositat, beste mechanische Eigenschaften sowie
einfache Handhabung. In LithaBone HA wird ausschlieBlich ASTM F1185
zertifiziertes (fur chirurgische Implantate geeignetes) HA-Pulver verwendet.

22 www.lithoz.com



Technische Daten - LithaBone HA

PULVER

Reinheit [%]

Schwermetallgehalt [ppm]

Entspricht den Spezifikationen fir ASTM F1185

GESINTERTE KERAMIK

Theoretische Dichte [g/cm?]

relativer Dichtebereich [%]
3-Punkt-Biegefestigkeit (as fired) [MPa]
Biokompatibilitat

We are ceramic 3D printing.

3,16
85-98
154

Nicht zell-
toxisch
entsprechend
I1SO 10993-5




Materialien
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LithaBite AO

Transparentes Alumina fiir dentale Brackets

LithaBite AO - mit einem Gehalt von 99,99 % hochreinen

Aluminiumoxids - ist das ideale Material zur Herstellung langlebiger
biokompatibler Brackets, welche die hohen Standards im Bereich der Kiefer-
orthopédie zu beeindruckend niedrigen Kosten erftillen.

In Kombination mit der Lithoz LCM 3D-Drucktechnologie und einer ge-
eigneten thermischen Behandlung ermdglicht dieses Material die Herstel-
lung transluzenter Keramikbrackets. LithaBite AO ist darauf ausgelegt, sich
nahtlos an den naturlichen Zahn anzupassen und bietet dabei eine hohe
Festigkeit sowie optimale tribologische Eigenschaften, was es zur idealen
Wabhl fur dsthetische und funktionale Anwendungen in der Kieferorthopéadie
macht.

24 www.lithoz.com



Technische Daten - LithaBite AO

PULVER

Reinheit [%] 99,99
GESINTERTE KERAMIK

Relative Dichte (after HIP treatment) [%] > 99,99

4-Punkt-Biegefestigkeit (as fired, after HIP treatment) [MPa] > 400

Weibull-Modul 11

Biokompatibilitat Nicht zell-
toxisch
entsprechend
1SO 10993-5

P 5pum

We are ceramic 3D printing.




Materialien

Lithiumdisilikat

Lithiumdisilikat wird hdufig fur die Herstellung hochwertigen Zahnersatzes
verwendet, bei welchem die héchste erzielbare Asthetik besonders wichtig
ist. Mit der standigen Weiterentwicklung des 3D-Drucks wird es moglich
sein, mittels additiver Fertigung keramische Restaurationen mit Eigenschaf-
ten herzustellen, die mit IPS e.max-Lithiumdisilikat vergleichbar sind.

26 www.lithoz.com



Materialien

LithaLox ZTA

Zirconia-toughened Alumina

ZIRCONIA-TOUGHENED ALUMINA (ZTA) ist eine Mischkeramik, die die Ei-
genschaften von Zirkoniumdioxid und Aluminiumoxid vereint. Um die
Bruchzahigkeit zu erhéhen, wird Aluminiumoxid mit Zirkoniumdioxid ver-
starkt, die Biegefestigkeit wird auf 620 MPa erhoht. Das Resultat ist
zirkoniumoxidverstarktes Aluminiumoxid, ein Werkstoff mit der Harte von
Aluminiumoxid und der erhdhten Zahigkeit, Festigkeit und Steifigkeit von
Zirkoniumdioxid. AuBBerdem behalten Mischungen mit geringeren Anteilen
an Zirkoniumdioxid die elektrische Isolierfahigkeit von Aluminiumoxid.

Das von Lithoz verwendete ZTA-Pulver besteht zu 80% aus Aluminiumoxid

und zu 20% aus Zirkoniumdioxid, auf Wunsch konnen auch kundenspezi-
fische Mischungsverhaltnisse hergestellt werden.

We are ceramic 3D printing. 27



LithaCon ATZ

Alumina-toughened zirconia

ALUMINA-TOUGHENED ZIRCONIA (ATZ) fiihrt die vorteilhaftesten
Materialeigenschaften von Aluminiumoxid und Zirkoniumdioxid zusammen.
Dies resultiert in sehr hoher Festigkeit, Harte und Bruchzéahigkeit sowie hervor-
ragender Biokompatibilitat, chemischer Reaktionstragheit und Abriebfestig-
keit, wodurch ATZ-Komponenten perfekt fiir medizinische Anwendungen ge-
eignet sind, wie beispielsweise Dauerimplantate in der Dentalmedizin und der
Orthopédie sowie fiir andere Anwendungen mit starker Abnutzung.

Das von Lithoz verwendete ATZ-Pulver besteht zu etwa 20% aus Aluminiumox-
id und zu 80% aus Zirkoniumdioxid. Dank bemerkenswert hoher Wandstarken
von bis zu 20 mm und einer charakteristischen Festigkeit von 750 MPa (3PB,
as fired) kénnen mit LithaCon ATZ 980 hochkomplexe ATZ-Bauteile prazise
gedruckt werden.

28 www.lithoz.com



Technische Daten - LithaCon ATZ

GESINTERTE KERAMIK

Theoretische Dichte [g/cm®]

Relative Dichte [%]

3-Punkt-Biegefestigkeit (as fired) [MPa]
4-Punkt-Biegefestigkeit (after HIP treatment) [MPa]
E-Modul [GPa]

Druckfestigkeit [MPa]

Bruchzahigkeit [MPa-m'"?]

Harte HV10

Max. Anwendungstemperatur [°C]
Warmeausdehnungskoeffizient (CTE) [ppm/K]
Thermische Leitfahigkeit (gemessen bei 20°C) [W/(m-K)]

Spezifischer elektr. Widerstand (gemessen bei 20°C) [Q-cm]

We are ceramic 3D printing.

55

> 99
750

> 1100
220
2100

1400

1200

10,7

10°
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Materialien

Separonics ™ Filtermembran mit individualisierter Porositat von Evove

Porose Keramik

Die vorteilhaften Eigenschaften pordser Keramiken - darunter chemische
Tragheit, Korrosionsbestandigkeit, Biokompatibilitdit und geringe Dichte -
machen sie zu einer ausgezeichneten Wahl fiir Anwendungen, die leichte Mate-
rialien, akustische und thermische Isolierung, hohe Temperaturwechselbestén-
digkeit und erhohte Kapillarwirkung erfordern.

Lithoz bietet poréses Alumina mit kontrollierbaren Meso- und Mikroporen,
was eine préazise Steuerung der PorengroBe und der Gesamtporositat ermogli-
cht. Porése keramische Komponenten, die mit der LCM-Technologie gefertigt
werden, konnen komplexe Geometrien aufweisen, wodurch sie sich fir vielfal-
tige Anwendungen eignen, darunter Membranen, Filter, Katalysatoren und Bi-
ostrukturen. Angesichts der zunehmenden Bedeutung der Nachhaltigkeit in al-
len Branchen wird erwartet, dass pordses Alumina eine entscheidende Rolle fiir
grinen Technologien spielen werden, beispielsweise in der Abfallbehandlung
und bei Lésungen fiir erneuerbare Energien.

30 www.lithoz.com



Pords - Dichte Komponenten aus Aluminiumoxid gedruckt

Multi-Material

Porose Keramik - Dichte Keramik

Der Multimaterialdruck ermaglicht die gleichzeitige Verwendung verschiedener
Materialien zur Herstellung komplexer Strukturen, wodurch mehrere Funktionen
in einem einzigen Bauteil integriert werden und somit sowohl die Leistung als
auch die Vielseitigkeit verbessert werden.

Mit der neuen Innovationsplattform CeraFab Multi 2M30 von Lithoz ist die
additive Fertigung technischer Keramik nicht mehr auf einphasige Materialien
beschrankt. Diese innovative Maschine ermoglicht die Kombination
dichter und pordser Alumina-Bereiche innerhalb eines einzigen Teils. Diese
Fahigkeit ist besonders fir Anwendungen vorteilhaft, die unterschiedliche
mechanische Eigenschaften beispielsweise bei Durchlassigkeit, Warme- und
Schallleitfahigkeit oder chemischer Bestéandigkeit erfordern.
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Materialien
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Glaskeramik mit Kupfer (links) und Silber (Mitte und rechts — gesintert)

Metall - Keramik

Die Kombination von Glaskeramik und Metallen wie Kupfer oder Silber in ei-
nem einzigen Teil mittels Multimaterial-3D-Druck erweitert die Grenzen des-
sen, was LTCC-Module (Low-Temperature Co-fired Ceramic) leisten kdnnen.
LCM ermdglicht hochgradig kundenspezifische Geometrien und die prazise
Platzierung von Leiterbahnen direkt in dielektrischen Keramikstrukturen, was
mit herkdmmlichen Methoden nicht méglich ist. Mit dem CeraFab Multi 2M30
ist es moglich, solche Teile in einem einzigen Produktionsschritt herzustellen -
ohne dass zusatzliche Montageschritte wie Loten oder Fligen erforderlich sind.

Diese Technologie wird hdufig in der Hochfrequenzelektronik wie Radar, GPS
und V2X-Kommunikation fiir Telekommunikation, Luft- und Raumfahrt sowie
Unterhaltungselektronik eingesetzt, um passive Komponenten wie Kondensa-
toren und Induktoren in mehrschichtige Keramikmodule einzubetten.
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Multi-Material Kieferimplantat, AuBenmaterial poréses Hydroxylapatit, Innenmaterial
TCP

Keramik - Keramik

Dasselbe Prinzip lasst sich auch auf Keramik anwenden, wodurch die ge-
wiinschten Eigenschaften verschiedener Keramikmaterialien in einem Teil
kombiniert werden kénnen, indem sie in einem einzigen Druckvorgang mitein-
ander verbunden werden. Die Kombination zweier verschiedener Keramiken,
die in einem einzigen Prozess als Multi-Material gedruckt werden, vereint die
vorteilhaften Eigenschaften verschiedener Keramiken in einem einzigen Bau-
teil und ermdglicht so die Herstellung innovativer, multi-funktionaler Produkte.
Durch das Einbetten von Zirconia-verstarkter Alumina-Schichten (ZTA) inner-
halb einer Alumina-Matrix kann beispielsweise die Festigkeit der Komponenten
signifikant verbessert werden. In der chirurgischen Anwendung kénnen durch
die Verwendung von Multimaterialkomponenten auf Basis von Hydroxylapatit
(HA) und B-Tricalciumphosphat (B-TCP) die mechanischen und biologischen Ei-
genschaften individuell angepasst werden.
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Materialien

Hochdielektrische Keramiken

Diverse dielektrische keramische Materialien weisen eine extrem hohe
Dielektrizitatskonstante und niedrige Verlustfaktoren auf, was sie zu idealen
Keramiken fiir Antennen, Filter oder Resonatoren macht. Solche Bauteile
werden haufig in Hochfrequenzanwendungen eingesetzt, wie z. B. in
drahtlosen 5G-Kommunikationssystemen oder in der Telekommunikation.
Mit der leistungsfahigen Lithoz LCM-Technologie ist es bereits moglich,
eine Reihe verschiedener dielektrischer Materialien mit unterschiedlichen
Permittivitaten zwischen 20 und 60 zu verarbeiten. Diese Materialien 6ffnen
das Tor zu neuen, bahnbrechenden Anwendungen und innovativen Ideen.

Piezokeramik

Piezoelektrische Komponenten sind Schlisselelemente in einer Vielzahl
elektrischer Bauteile, Sensoren und Aktoren. Lithoz arbeitet mit den am
haufigsten verwendeten Piezokeramiken wie Blei-Zirkonat-Titanat (PZT),
entwickelt aber auch aktiv bleifreie Alternativen wie Barium-Titanat oder
Kalium-Natrium-Niobat (KNN). Innovative piezoelektrische Konstruktionen
der ndchsten Generation, die nur mit additiver Fertigung erreichbar sind,
ermdglichen gleichzeitig eine Steigerung der Leistung bei weiterer
Miniaturisierung.
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LithaGlass

powered by [Slassomer

Nach intensiver Entwicklungsarbeit mit dem deutschen Glashersteller
Glassomer hat Lithoz das neue Material LithaGlass vorgestellt.

Als Schlicker auf Quarzglas-Basis stellt LithaGlass in der Tat eine bahnbrech-
ende Errungenschaft dar, welche die Designfreiheit der additiven Fertigung
mit den begehrenswerten Eigenschaften hochleistungsfahigen Quarzglases
verbindet. Dazu gehdren etwa mechanische Stabilitat, hohe thermische und
chemische Standfestigkeit sowie geringe thermische Ausdehnung von 0.5 x
10A-6 KA-1 (30 - 500 °C) und damit hohe Temperaturwechselbestandigkeit.

Transparente Keramiken

Transparente Keramiken bieten im Vergleich zu konventionellem Glas
deutlich hohere Harte und Festigkeit und eignen sich daher perfekt fiir
Anwendungen, bei denen Glas aufgrund seiner (thermo-)mechanischen
Grenzen nicht mehr verwendbar ist. Zu den Anwendungsgebieten gehoren
Schmuck und Medizin, insbesondere in der Zahnmedizin. Aber auch im
elektrooptischen Bereich werden sie fiir zahlreiche Anwendungen wie
optische Schalter, Laserverstarker und optische Linsen verwendet.
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Kontakt

Wir schreiben die Regeln
der Keramik neu!

Fir uns ist es nicht bloB ein Geschéft, die Grenzen der Keramik immer
weiter zu verschieben. Es ist unser Versprechen, stets die hochste
Qualitat an keramischer 3D-Druck-Technologie zu liefern und dabei Ihr
verldsslicher Partner zu sein, um gemeinsam die keramische Innovation
voranzutreiben. Let’s manufacture the future. Together!

“Die Expertise von Lithoz im keramischen 3D-Druck unter-
stiitzt jeden Aspekt der Entwicklung von Hochleistungsker-
amik und bietet brancheniibergreifende Lésungen fiir die
Entwicklung neuer Produkte und Produktionsprozesse.”

Professor Alexander Michaelis, Fraunhofer-Institut fiir Keramische
Technologien und Systeme IKTS

HABEN SIE EIN ANDERES MATERIAL IM BLICK?

Mit 15 Jahren Erfahrung im Bereich des keramischen 3D-Drucks
ist Lithoz ein wertvoller und zuverldssiger Partner in Industrie und
Forschung und unterstiitzt Sie bei lhren Projekten wahrend des
gesamten Prozesses.

Nehmen Sie mit uns Kontakt auf und erfahren Sie mehr dariiber,
wie wir lhr ideales Material entwickeln konnen!

KONTAKT LITHOZ GMBH E .y E

Mollardgasse 85a/2/64-69 | 1060 Wien - Osterreich f'..:
Email: sales@lithoz.com | Phone: +43 1 9346612 200 E
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